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Introduccion. Principales ideas.

» Cuando hablamos de calidad del aire hablamos de un fendmeno local, que se produce

en un lugar concreto por la acumulacion de gases de combustion y particulas.

« Es importante no confundirlo con el cambio climatico, que afecta a todo el planeta.

Son dos fendmenos distintos.

Calidad del Aire # Cambio Climatico
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Contaminantes principales

Los 3 contaminantes atmosféricos mas relevantes son el Dioxido de Azufre (SO,), los Oxidos de Nitrégeno (NO,)

y las Particulas (PM, sy PM,,).
A nivel mundial, el sector energético es la mayor fuente de emision de estos contaminantes.

Estas emisiones tienen su origen en la produccién y consumo de energia en los diferentes sub-sectores: Industria,

Generacioén de electricidad, Transporte y Sector Residencial.
Otros contaminantes primarios son el Monéxido de Carbono (CO), los Compuestos Organicos Volatiles (VOCs), etc.

Diferentes reacciones quimicas dan lugar a la formacion de Contaminantes Secundarios, como PM secundario,

Acido Sulfarico, Acido Nitrico o el Ozono (O,). Cabe destacar como contaminante secundario al Smog Fotoquimico.
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Contaminantes principales

Pollutant emissions, 2015

Nitrogen oxides (NO,) Sulfur dioxide (SO;) Fine particulate matter (PM, )
108 Mt 81 Mt 41 Mt

M Coal W Oil W Gas Bicenergy Other

Energy is the single most important cause of emissions of all main pollutants

Fuente: IEA
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Factores que determinan la problematica

« La problematica no viene dada por la presencia de contaminantes en la atmaosfera, sino por su Concentracion Local.

* Los principales factores que determinan la concentraciéon de contaminantes son:

Tamarfio y densidad de la Poblacion.

Desarrollo Econdmico. Mix Energético.

Escala y composicién de la Economia Local.

Condiciones meteorolédgicas y geograficas.

« Es la combinacion de estos factores la que determina los problemas de Contaminacién Local y

no cada uno de ellos por separado.
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Mapa interactivo de la calidad del aire en tiempo real ——
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Mapa interactivo de la calidad del aire en tiempo real ——
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Mapa interactivo de la calidad del aire en tiempo real
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Reflexiones finales

The global energy transitions since 1800 - the scale of today’s challenge is vast
Selected fuels as a share of global Primary Energy Demand (LHS) and total global PED (RHS)
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Reflexiones finales
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Reflexiones finales
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ANnexos:

Factores condicionantes de la calidad del aire y el cambio climatico
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Tamano y densidad de la Poblacion

« La densidad de poblacion y el correspondiente consumo de energia son factores directamente relacionados con
la contaminacion, dando lugar a que la contaminacion atmosférica frecuentemente alcance su punto mas intenso
en o alrededor de las ciudades.

+ Los riesgos e impactos debidos a los contaminantes atmosféricos son mayores cuando las fuentes de emision estan
localizadas en areas urbanas. En cambio, si la fuente de emision esta alejada, los contaminantes pueden dispersarse
antes de alcanzar nacleos urbanos. Este riesgo se ve incrementado si ademas el foco de emision se encuentra a

nivel del suelo.

Tokyo p= 50,000 inh/km* — 50,000 inh/km?*

max. 52,900 inh/km* Shanghai

~ 50,000 inh/km? max. 45,000 inh/km? 50,000 inh/km?

Beijing
max. 29,000 inh/km? Changshu
| 25000 .~ 25,000 Suzhou l

e 25,000

Atlanta
max. 25,00 inh/km?

M

— 30k

Fuente: Sustainable low-carbon city development in China. The World Bank.
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Tamano y densidad de la Poblacion — Caso China

La poblacién en China no esta equitativamente distribuida a lo largo

del pais.

La llamada ‘“Heihe-Tengchong Line” (o “geo-demographic
demarcation line”) es una linea imaginaria que divide el territorio del !

pais en dos partes aproximadamente iguales:

» Oeste de lalinea: 57% del area, pero 6% de la poblacién.

» Este de la linea: 43% del area, pero 94% de la poblacion.

La mayor parte de la actividad econdmica de China se concentra en
la zona al Este de la linea, donde se encuentran ciudades como:
Beijing, Shanghai, Hong Kong, Tianjin, Chengdu, Chongqing,

Dalian, Guangzhou (Cantén), Hangzhou, Shenzhen, Jinan, etc.

=)

REPSOL
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Desarrollo Econdmico y Mix (modelo) Energético

« El desarrollo Econdmico y en consecuencia, el Mix Energético, es un factor determinante en los niveles de

concentracion de contaminantes alcanzados en la atmésfera.

* En paises en desarrollo cuyas formas de energia final son mas emisoras los niveles de contaminacion son mas

elevados. El Mix Energético esta vinculado al desarrollo del pais.
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Escala y composicion de la Economia Local

+ Se muestra en el grafico las emisiones de CO, como indicador de la composicion de la economia de algunas

ciudades. Esto es indicativo de como es su Economia Local.

Industry

Emisiones de CO,de los
diferentes sectores dentro de
los limites de las ciudades.

Beijing

/
" @
/ Singapore

/ London ‘_
Stockhalm._
mgl(éng Jaka . e Barcelma
¥

Mew York Los Angeles

0%

Ground
100% Transport

Sources: Based on data from Sugar, Kennedy, and Leman 2012 and World Bank 2010a.
Mate: Points reflect actual size of emissions per capita.
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Condiciones meteorolbgicas y geograficas

Las Condiciones Meteoroldgicas juegan un importante papel en la explicacién de episodios de alta concentracion
de contaminantes del aire en determinadas estaciones.

* Velocidad del viento
+ Diferencia de temperatura entre capas atmosféricas = Inversion térmica

* Calory luz solar (contribuyen a la formacion de Ozono)
Inversién térmica

Fendmeno que tiene lugar cuando la temperatura de la capa inferior de aire es menor que la de la capa superior.
El aire frio es mas denso y esto hace que no ascienda. La capa de aire caliente actlia como una cubierta que impide
el movimiento del aire contaminante hacia arriba y por lo tanto se estanca, esto provoca un aumento progresivo de

la concentracion de los contaminantes hasta alcanzar niveles nocivos para la salud humana y los ecosistemas.

* Inversion por radiacion o de superficie. Tipica en invierno y regiones montafnosas.

* Inversiones térmicas de subsidencia: Generada por situaciones anticiclonicas. Se da a alturas superiores a 500 m.

* Inversion térmica frontal: Ocasionada por la llegada de un frente frio.
18
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Condiciones meteoroldgicas y geograficas. China

&

Fuente: Sustainable low-carbon city development in China, The World Bank.

‘o REPSOL

* En China el clima predominate son
veranos calidos e inviernos frios.

+ Estas condiciones climaticas son
propicias para episodios de
inversion térmica en invierno y
smog fotoquimico en verano.
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Condiciones meteoroldgicas y geograficas. Europa.
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Clima Oceanico: Temperaturas
suaves y precipiationes abundantes.

Clima Polar: Frio intenso.

Clima Mediterraneo: Temperaturas
elevadas y precipitaciones escasas.

Clima Continental: Temperaturas
altas en verano y bajas en invierno.
Precipitaciones escasas.
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Calidad del aire y la Organizacion Mundial de la Salud (OMS)

Valores guia de la OMS sobre la calidad del aire

. ., . PM;3s PMio NO: SO,
« En 2005, la Organizacion Mundial de la Salud Annual mean SR 20 pg/m’ 40 ug/m®
. . . . 24-h 25 2 50 3 - 20 !
(OMS, WHO en inglés) establecié6 una serie ourmean us/m hs/m , he/m
1-hour mean - - 200 pg/m -
, ., . . i ~ - _ 3
valores guia en relacion a la calidad del aire para 10-minute mean 500 ug/m
Nota: Los valores se refieren a periodos de tiempo determinados. Por ejemplo, una concentracién de
|OS prinCipaleS Contaminantes SO, de 500 pg/m?® no debe ser superada durante mas de un periodo de una duracién media de 10 min.

Fuente: IEA

Valores guia y objetivos intermedios de la OMS sobre la calidad del aire para la concentracion de PM

« Para el caso particular de PM,, la OMS ha PMys  PMy :
. 3 3 Basis for the selected level

) ) o ) ) (ng/m’)  (ug/m’)

IntI‘OdUCIdO unos ObJ et|VOS |ntermed|os Interim target-1 35 70 These levels are associated with about a 15% higher long-
(IT-1) term mortality risk relative to the ultimate guidelines.

ad Icion al es para |a ConcentraC|On medla anual, Interim target-2 25 50 These levels lower the risk of premature mortality by

o (IT-2) approximately 6% (2-11%) relative to the IT-1 level, in
que son menos restrictivos pero que sefalan el addition to other health benefits.
i . . . Interim target-3 15 30 These levels reduce the mortality risk by approximately
camino que debe seguirse con el fin de mejorar (1IT-3) 6% (2-11%) relative to the IT-2 level, in addition to other
health benefits

|a Calidad del ail’e. Air quality 10 20 Below this level, there is no evidence (95% probability) of

guideline increased cardiopulmonary and lung cancer mortality in

response to long-term exposure to PMas.

Fuente: IEA
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Contaminantes secundarios de la calidad del aire - Smog

+ Cabe destacar como contaminante secundario al Smog Fotoquimico. Se da principalmente en areas urbanas por
Ozono originado por reacciones fotoquimicas y otros compuestos como los NO,. Se caracteriza por una atmésfera

de color plomo o negro.

+ Este tipo de smog se describié por primera vez en Los Angeles en los afios 40 y se suele dar en ciudades con
bastante trafico (emision de Oxidos de Nitrégeno y Compuestos Orgéanicos Volatiles) entornos calidos y soleados y
con poco movimiento de masas de aire. Para reducir la formacion de smog fotoquimico es necesario disminuir la

emision de los NOx y los COVs.

BCR Bt 7
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