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• Cuando hablamos de calidad del aire hablamos de un fenómeno local, que se produce

en un lugar concreto por la acumulación de gases de combustión y partículas.

• Es importante no confundirlo con el cambio climático, que afecta a todo el planeta.

Son dos fenómenos distintos.

Calidad del Aire ≠ Cambio Climático
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Contaminantes principales

• Los 3 contaminantes atmosféricos más relevantes son el Dióxido de Azufre (SO2), los Óxidos de Nitrógeno (NOx)

y las Partículas (PM2.5 y PM10).

• A nivel mundial, el sector energético es la mayor fuente de emisión de estos contaminantes.

• Estas emisiones tienen su origen en la producción y consumo de energía en los diferentes sub-sectores: Industria,

Generación de electricidad, Transporte y Sector Residencial.

• Otros contaminantes primarios son el Monóxido de Carbono (CO), los Compuestos Orgánicos Volátiles (VOCs), etc.

• Diferentes reacciones químicas dan lugar a la formación de Contaminantes Secundarios, como PM secundario,

Ácido Sulfúrico, Ácido Nítrico o el Ozono (O3). Cabe destacar como contaminante secundario al Smog Fotoquímico.

Cambio Climático y Calidad del Aire
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Fuente: IEA

Contaminantes principales
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Factores que determinan la problemática

• La problemática no viene dada por la presencia de contaminantes en la atmósfera, sino por su Concentración Local.

• Los principales factores que determinan la concentración de contaminantes son:

• Tamaño y densidad de la Población.

• Desarrollo Económico. Mix Energético.

• Escala y composición de la Economía Local.

• Condiciones meteorológicas y geográficas.

• Es la combinación de estos factores la que determina los problemas de Contaminación Local y

no cada uno de ellos por separado.
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Mapa interactivo de la calidad del aire en tiempo real

Fuente: World Air Quality Index Project

http://aqicn.org/map/world/es/

http://aqicn.org/map/world/es/
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Fuente: World Air Quality Index Project

http://aqicn.org/map/world/es/
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Fuente: World Air Quality Index Project

http://aqicn.org/map/world/es/
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• La densidad de población y el correspondiente consumo de energía son factores directamente relacionados con

la contaminación, dando lugar a que la contaminación atmosférica frecuentemente alcance su punto más intenso

en o alrededor de las ciudades.

• Los riesgos e impactos debidos a los contaminantes atmosféricos son mayores cuando las fuentes de emisión están

localizadas en áreas urbanas. En cambio, si la fuente de emisión está alejada, los contaminantes pueden dispersarse

antes de alcanzar núcleos urbanos. Este riesgo se ve incrementado si además el foco de emisión se encuentra a

nivel del suelo.

Fuente: Sustainable low-carbon city development in China. The World Bank.

Cambio Climático y Calidad del Aire
Tamaño y densidad de la Población
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• La población en China no está equitativamente distribuida a lo largo

del país.

• La llamada “Heihe-Tengchong Line” (o “geo-demographic

demarcation line”) es una línea imaginaria que divide el territorio del

país en dos partes aproximadamente iguales:

 Oeste de la línea: 57% del área, pero 6% de la población.

 Este de la línea: 43% del área, pero 94% de la población.

• La mayor parte de la actividad económica de China se concentra en

la zona al Este de la línea, donde se encuentran ciudades como:

Beijing, Shanghai, Hong Kong, Tianjin, Chengdu, Chongqing,

Dalian, Guangzhou (Cantón), Hangzhou, Shenzhen, Jinan, etc.

Tamaño y densidad de la Población – Caso China
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Desarrollo Económico y Mix (modelo) Energético

• El desarrollo Económico y en consecuencia, el Mix Energético, es un factor determinante en los niveles de

concentración de contaminantes alcanzados en la atmósfera.

• En países en desarrollo cuyas formas de energía final son más emisoras los niveles de contaminación son más

elevados. El Mix Energético está vinculado al desarrollo del país.



Cambio Climático y Calidad del Aire

17

• Se muestra en el gráfico las emisiones de CO2 como indicador de la composición de la economía de algunas

ciudades. Esto es indicativo de como es su Economía Local.

Escala y composición de la Economía Local

Emisiones de CO2 de los 

diferentes sectores  dentro  de 

los límites de las ciudades.
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• Velocidad del viento

• Diferencia de temperatura entre capas atmosféricas Inversión térmica

• Calor y luz solar (contribuyen a la formación de Ozono)

Las Condiciones Meteorológicas juegan un importante papel en la explicación de episodios de alta concentración

de contaminantes del aire en determinadas estaciones.

Inversión térmica

Fenómeno que tiene lugar cuando la temperatura de la capa inferior de aire es menor que la de la capa superior.

El aire frío es más denso y esto hace que no ascienda. La capa de aire caliente actúa como una cubierta que impide

el movimiento del aire contaminante hacia arriba y por lo tanto se estanca, esto provoca un aumento progresivo de

la concentración de los contaminantes hasta alcanzar niveles nocivos para la salud humana y los ecosistemas.

• Inversión por radiación o de superficie. Típica en invierno y regiones montañosas.

• Inversiones térmicas de subsidencia: Generada por situaciones anticiclónicas. Se da a alturas superiores a 500 m.

• Inversión térmica frontal: Ocasionada por la llegada de un frente frío.

Condiciones meteorológicas y geográficas

Cambio Climático y Calidad del Aire
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Condiciones meteorológicas y geográficas. China

• En China el clima predomínate son

veranos cálidos e inviernos fríos.

• Estas condiciones climáticas son

propicias para episodios de

inversión térmica en invierno y

smog fotoquímico en verano.

Fuente: Sustainable low-carbon city development in China, The World Bank.
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Condiciones meteorológicas y geográficas. Europa.

• Clima Oceánico: Temperaturas

suaves y precipiationes abundantes.

• Clima Polar: Frio intenso.

• Clima Mediterráneo: Temperaturas

elevadas y precipitaciones escasas.

• Clima Continental: Temperaturas

altas en verano y bajas en invierno.

Precipitaciones escasas.

Cambio Climático y Calidad del Aire
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• En 2005, la Organización Mundial de la Salud

(OMS, WHO en inglés) estableció una serie

valores guía en relación a la calidad del aire para

los principales contaminantes.

Valores guía de la OMS sobre la calidad del aire

Fuente: IEA

Nota: Los valores se refieren a periodos de tiempo determinados. Por ejemplo, una concentración de 

SO2 de 500 µg/m3 no debe ser superada durante más de un periodo de una duración media de 10 min.

• Para el caso particular de PM2.5, la OMS ha

introducido unos objetivos intermedios

adicionales para la concentración media anual,

que son menos restrictivos pero que señalan el

camino que debe seguirse con el fin de mejorar

la calidad del aire.

Fuente: IEA

Valores guía y objetivos intermedios de la OMS sobre la calidad del aire para la concentración de PM
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Contaminantes secundarios de la calidad del aire - Smog

• Cabe destacar como contaminante secundario al Smog Fotoquímico. Se da principalmente en áreas urbanas por

Ozono originado por reacciones fotoquímicas y otros compuestos como los NOx. Se caracteriza por una atmósfera

de color plomo o negro.

• Este tipo de smog se describió por primera vez en Los Ángeles en los años 40 y se suele dar en ciudades con

bastante tráfico (emisión de Óxidos de Nitrógeno y Compuestos Orgánicos Volátiles) entornos cálidos y soleados y

con poco movimiento de masas de aire. Para reducir la formación de smog fotoquímico es necesario disminuir la

emisión de los NOx y los COVs.
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